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USH-D Ultrasonic Distance Measurement 

کت پيشتاز کنترل آپادانا متعلق به شر ثبت شده و ، کليه محتویات درج شده در این دفترچه
  استباشد و ھرگونه سوء استفاده و یا کپی برداری مغایر قانون و قابل پيگيری  می

USH-D - SERIES 

PCA COMPANYPCA COMPANYPCA COMPANYPCA COMPANY® 
PISHTAZ CONTROL APADANA    

  
  

 اندازه گيریبا سرعت و دقت بسيار باA از طریق ارسال و دریافت امواج مافوق صوت فاصله را  ، ھدف جسمتماس با  بدونآلتراسونيک  سنجسنسور فاصله 
  .می باشد تعمير و نگھداری ھای ھزینه کاھش باA ودارای طول عمر بسيار  ، که با توجه به ھمين شاخصه مھم ، نمایدمي

  
  سنسورو ویژگيھای ساختار 

 
  DSP Technology  اختن فناوری سیطراحی شده بر اساس آخر �
 وضوح اندازه گيری باA تا یک ميليمتر �
 RS485با اینترفيس  RTUپشتيبانی از پروتکل مدباس  �
� Aدو عدد خروجی سوئيج کلکتور باز سطح پایين و با 
 IP68آب و ھوایی  محيطی و مقاومت �
 الکترومعناطيسی و صوتی محافظت باA در برابر نویزھای �
 در دماھای مختلف فاصلهبيت سنسور دمای داخلی جھت تث �
 سيگنال ارسالی سالم بدون تخریب کنندگی �
 باریک پرتوھای صوتی ارسالی �
 مصرف انرژی کم طراحی شده برای استفاده از باتری �
 دارای نرم افزار تنظيم کليه پارامترھای سنسور �
 طراحی شده برای محيط ھای صنعتی �

 

  طریقه سفارش مدل سنسور درخواستی 

 
USH-D-XX-X -X 
 
XX = رنج اندازه گيری فاصله    
XX = 52 >> ٥0cm to ٢m detection 
XX = 54 >> ٥0cm to ٤m detection 
 
X = وضوح اندازه گيری 
X = C >> 1 centimeter 
X = M >> 1 millimeter 

 
X = طول کابل 
X = 1 >> L = 2 meter default 
X = (X * 2m) >> L = More than default 
 

  ل امواح صوتی سنسورارسانمودار 
  

  منحنی تشعشعات صوتی
 

 
 

Curve 1: Beam diameter 30cm 
Curve 2: Beam diameter 60cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اط%عات فنی سنسور

  مشخصات عمومی 
  قدرت اندازه گيری فاصله متر 4تا فاصله 

  مقياس اندازه گيری فاصله  یک ميليمتر و یک سانتيمتر
  )فاصله  مرده(فاصله غير قابل اندازه گيری   سانتيمتر ۵٠

 اندازه گيری شونده  استاندارد سطح  ای مختفدر مدلھ ميليمتر ١٠٠X١٠٠حداکثر 
  فرکانس کاری مبدل  کيلوھرتز ٤٠

  سيکل اندازه گيری  ميلی ثانيه ١٠٠
  مشخصات تغذیه 

  ولتاژ کاری  با تغذیه صنعتی بدون ریپل مستقيم ولت ٢۴تا  ١٢
3.8 mA       بيکاری حالت در جریان  
4.6 mA        در حالت اندازه گيریجریان  

  صنعتیارتباطی کل پروت 
MODBUS RTU  مدباسRTU 
FC03 & FC04 ارتباطی کد فانکشن 
  پایه ارتباطی 
9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps  نرخ ارسال و دریافت داده (Baud rate)   
Half duplex RS485  پایه ارتباطی  
No parity, 8 data bits, 1 stop bit تایپ ارتباطی داده  
 خروجیو  ورودی 
Half duplex RS485 interface ارتباط دو جھته یا یک جھته سریال  
Hi & low digital output  
١٢V to 24V voltage – max current 150mA  
don’t short circuit 

دو عدد سوئيچ ترانزیستوری کلکتور باز 
  سطح باA و پایين

  راه اندازی 
تغذیه می توان  منفیسر  در صورت اتصال این پایه به

سنسور را راه اندازی نموده و رنج اندازه گيری را قرائت 
 نمود

  یا سيم بنفش ٣از طریق پایه شماره 

فاصله خوانده  با ارسال داده صحيح به آدرس سنسور ،
با استفاده از این  شده و پاسخ آن داده می شود

پروتکل می توان تا چندین سنسور یا دستگاه را در یک 
 ت نمودباس قرائ

 RTUاز طریق پروتکل مدباس 

 مقدار قرائت شده 0.5% ±
  مقدار کل 0.1% +
± 1mm حداکثر ریپل 

 دقت اندازه گيری

  شرایط مخيطی 
0.7 bar to 2.4 bar  (10.15 PSI to  34.8  PSI) مقدار فشار کاری ھوای محيط  
-3٠ ... 75 °C (-22 ... 167 °F)  رنج دمای کاری 
-٣٥ ... 85 °C (-31 ... 185 °F)  رنج دمای قابل تحمل  
 مشخصات مکانيکی 

  کابل   رشته با روکش شيلد ٨کابل 
IP68 مقاومت محيطی و آب و ھوایی  
Stainless steel جنس بدنه  

  جنس مبدل   ملومينيوآ

140 g ±1  وزن کلی به جز کابل  گرم  

  کاربردھا

  مایعات زنو یا ارتفاع سنج مخسطح سنج   کنترل خودکار پمپھا بر حسب ارتفاع مخازن

  استفاده درون پارکينگھا  اندازه گيری فاصله در اتوماسيون صنعتی

  تشخيص حرکت و یا عبور انسان  اندازه گيری و کنترل حجم
 استفاده در صنعت رباتيک تشخيص ھر فاصله بدون تماس با جسم
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کت پيشتاز کنترل آپادانا ثبت شده و متعلق به شر ، کليه محتویات درج شده در این دفترچه

  استباشد و ھرگونه سوء استفاده و یا کپی برداری مغایر قانون و قابل پيگيری  می

  سنسورکابل معرفی سيم ھای خارج شده از 
 

  :شيلد کابل 
  .دارت نمایي پایه ھای دیگرسيم بدون اتصال به  را شيلد کابل سنسور

  
   آبی - ( V- ) – ١پایه سيم 

 .سنسور می باشد تغذیه سر منفی این پایه
 

   قرمز - ( V+ ) – ٢پایه سيم 
  .می باشد سنسور تغذیه مثبت سر این پایه

  .ميلی آمپر باشد ۵٠٠با حداقل جریان  ولت مستقيم ٢۴تا  ١٢بين بدون ریپل و تغذیه سنسور باید : نکته
   

  بنفش - ( RUN ) – ٣پایه سيم 
و در  سنسور شروع به اندازه گيری نموده) V-( ١سنسور می باشد در صورت اتصال آن به پایه  شروع اندازه گيری و یا توقف اندازه گيری پایه تحریک دستی، این پایه 

   .صورت رھا شدن این پایه سنسور از کار می ایستد
  . نکنيد وصل ٢را به پایه  ٣توجه فرمایيد ھرگز پایه : نکته
  )نباشد دستی اندازه گيریسنسور در حالت (باید رھا باشد  RUNپایه پرتکل مدباس از طریق  یا راه اندازی وسنسور  در زمان کار با نرم افزار: نکته

     
  قھوھای – ( B ) – ٤ پایهسيم 

Inverting Receiver Input B   
  .متر قابل افزایش است ١٢٠٠می باشد که طول کابل آن تا  RS485یکی از پایه ھای ارتباطی دیفرانسيلی برای ارتباط بستر 

 
 سبز - ( A ) – ٥پایه سيم 

No inverting Receiver Input A   
  .متر قابل افزایش است ١٢٠٠می باشد که طول کابل آن تا  RS485یکی از پایه ھای ارتباطی دیفرانسيلی برای ارتباط بستر 

 
 سفيد - ( L ) – ٦پایه سيم 

   .بدھد دائمی ميلی آمپر جریان ١٥٠چ کلکتور باز سطح پایين می باشد که با تنظيم سطح دلخواه در نرم افزار عمل می نماید و می تواند تا حداکثر سوئي
 

 مشکی  - ( H ) –٧پایه سيم 
   .بدھد دائمی ميلی آمپر جریان ١٥٠ا حداکثر سوئيچ کلکتور باز سطح باA می باشد که با تنظيم سطح دلخواه در نرم افزار عمل می نماید و می تواند ت

  
  

  ایمنی ھشدارموارد 
 

و یا وجود نویز شدید در محل ، مانند نوسانات شدید ولتاژ  یا انجام عمليات جوشکاری و غيره ، و یا حصول از  سنسور به دستگاھھای با نویز زیادبرای اتصال مستقيم 
 :شرایط زیر فراھم گردد بایستیمی کارکرد مطمئن سنسور و افزایش طول عمر آن 

 .روکش شيلد کابل سنسور ارت شود .١
 .تغدیه سنسور ضد نویز و صنعتی و مجزا در نظر گرفته شود .٢
 .از اپتوکوپلر برای اتصال به برد رله استفاده شود )Safe optocoupler relay driver circuit(مانند شماتيک زیر  جھت اتصال مطمئن می توان .٣

  
  
  
  

  بندی سنسورشماتيک سيم 
  
  
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Up to 1Km 
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کت پيشتاز کنترل آپادانا ثبت شده و متعلق به شر ، در این دفترچهکليه محتویات درج شده   
  استباشد و ھرگونه سوء استفاده و یا کپی برداری مغایر قانون و قابل پيگيری  می

  نرم افزار سنسور
  

و ) را رھا گذارید RUNپایه ( ابتدا آخرین ورژن نرم افزار سنسور را از سایت دانلود نموده و نصب نمایيد ، اگر سنسور در حال اندازه گيری دستی است آنرا متوقف کنيد
 متر است و ١٠ھمچنين ارت نمودن شيلد کابل اگر طول آن بيش از  تغذیه سنسور و مثبت و منفی با اتصال سيم ھای. دھمچنين اگر ھایپر ترمينال باز است آنرا ببندی

 در ابتدا پنجره انتخاب .نرم افزار را اجرا نمایيد، و چک کردن درستی آنھا طبق شماتيک به سنسور و کامپيوتر  RS485<>RS232و یا   RS485<>USBاتصال یکی از مبدلھای 
 Baud(در صورت اتصال و ارتباط صحيح سنسور با نرم افزار ، در پنجره جدید باز شده ، در کادر . کليک نمایيد هپورت باز می شود که ابتدا پورت مرتبط با آنرا انتخاب نمود

Rate ( مقدار تنظيم شده پيش فرضی را نمایش می دھد و در صورت عدم اتصال صحيح عبارتconnection failed در ادامهپس از اتصال درست  ایش داده می شود ،نم :  
الزاما اگر مدل سنسور ميليمتری است . فعال شود Writeرویت گردد و ھمچنين مدل سنسور و گزینه  يک نمایيد تا پارامترھای پيش فرضکل Readابتدا بر روی  گزینه  -١

  . دقت فرمایيد بسته به نوع سنسور ، ممکن است یکسری گزینه ھا غير فعال باشد. گردد مقادیر یه ميليمتر و اگر سانتيمتری است مقادیر یه سانتيمتر وارد
٢- )Baud Rate: (  
 Baud Rate 115200 ,57600 ,38400 ,19200 ,9600:  فعلی نمایش داده شده است در صورت تغيير فقط می بایستی نرخ ارتباط داده را تعيين نمایيد که عبارتست از  
٣- )Slave Address:( 

  .انتخاب نمایيد ٢۴٧تا  ١می بایستی آدرس سنسور را از  RTUآدرس فعلی نمایش داده شده است در صورت استفاده از مدباس 
۴- )Empty:( تنظيم مقدار این پارامتر توسط کاربر الزامی می باشد: نکته.  

  .گرددوارد در این پارامتر  ،کف مخزن نسور تا سچشم از  صحيح باید فاصله ، ماده داخل مخزن بدون خطا دقيق و جھت اندازه گيری
۵- )Full:( تنظيم مقدار این پارامتر توسط کاربر الزامی می باشد: نکته.  

  .رد گرددمقدار این پارامتر باید از کف مخزن تا حداکثر بارگيری مخزن بسته به شرایط و نوع کاربری ، وا .تعریف گرددبازه  ایناندازه دقيق  باید Scalingبرای تنظيم
۶- )Low DO:(  

در سوئيچ این بشود  Low DO مقدار تعریف شده برای بار قرائت کمتر از ۴پس از  Tank Levelمقدار  اگراین مقدار به عنوان یک سوئيچ سطح پایين یا خالی می باشد 
  .باشد Hiباید ھميشه کمتر از  Lowمقدار عدد  .کندعمل مي ٧سيم سفيد شماره 

٧- )Hi DO:(  
عمل  ٨در سيم مشکی شماره سوئيج این بشود  Hi DOبار قرائت بيشتر از  ۴پس از  Tank Levelمقدار  اگرقدار به عنوان یک سوئيچ سطح باA یا پر می باشد این م

  .باشد Lowباید ھميشه بيشتر از  Hiمقدار عدد . کندمي
٨- )(Optimizing Gain Receiver OGR:  

که دستگاه بر روی بھترین حالت تنظيم شده است در صورت وجود ) High= زیاد ) (Medium= متوسط ) (Low= کم (و سه گزینه دارد بھره قدرت سيگنال دریافتی ميباشد 
د ، به طور در صورت کاھش مقدار این پارامتر ، حساسيت به نویز کم ميشو. نویز یا نصب در محيطھای خاص ، برای تنظيم بھتر سنسور در محل ميتوان مقدار آنرا تغيير داد

دقت نمایيد تغيير در این پارامتر  :نکته .این قابليت ، کيفيت و کارایی دستگاه را افزایش ميدھد. ، و در صورت افزایش آن نيز ، روند برعکس ميباشد Lowبه  Mediumمثال از 
  .ارائه شده است ٩و  ٨، توضيحات بيشتری پيرامون پارامترھای  در صفحه بعد قسمت عوامل موثر در پيدا کردن فاصله. بر رنج اندازه گيری سنسور تاثير ميگذارد

٩- OMB (Optimizing Measurement Beam):  
ستگاه دکه  Wide) = وسيع( Widish) =نسبتا وسيع ( Narrow)= باریک(را کم و زیاد نمود که سه گزینه دارد  تابش امواج آلتراسونيکتوسط این پارامتر می توان قطر بيم 

دقت نمایيد تغيير در این  :نکته. این پارامتر جھت آسان سازی نصب سنسور در شرایط محيطی غير استاندارد تعبيه شده است تنظيم شده است ھترین حالتبر روی ب
مث¶ اگر سنسور روی . گردد پارامتر بر رنج اندازه گيری سنسور تاثير ميگذارد و ھر چه بيم سنسور باریکتر شود زاویه تابش و ميزان فاصله اندازه گيری شده کمتر می

  .قابل اندازه گيری کمتر می شودقرار گيرد بيم سنسور بسيار باریک و تقریبا صاف می باشد و حداکثر فاصله  Narrowوضعيت 
  .کليک کنيد تا مقادیر به سنسور منتقل گردد Writeپس از وارد نمودن صحيح گزینه ھای باA بر روی  -١٠
  .را بزنيد Get Levelسپس جھت تست سنسور آن را به سقف یا دیوار گرفته و کليد  -١١
١٢- )Tank Level:(  

  )مخزن را نمایش می دھد ماده موجود داخلمقدار ( .می دھدرا در خود نشان  Emptyکسر شده از  ، از سنسور تا جسممحاسبه شده فاصله مقدار عدد  کادراین 
١٣- )distance:(  دھدشده از سنسور تا جسم را نمایش ميمحاسبه فاصله مقدار کادر این.  
١۴- )C°:(  ددھنشان ميبر حسب سانتيگراد را  ل نصب سنسورمقدار دمای مح کادراین.  
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کت پيشتاز کنترل آپادانا به شرثبت شده و متعلق  ، کليه محتویات درج شده در این دفترچه
  استباشد و ھرگونه سوء استفاده و یا کپی برداری مغایر قانون و قابل پيگيری  می

  فعال نمودن سنسورطریقه 
  

  :سویئچ خروجی گرفتبه صورت  ٧و  ۶پایه ھای  و به صورت سریال ٥و  ٤بوسيله دو راه می توان سنسور را راه اندازی نمود و رنج اندازه گيری شده را در پایه ھای 
دھد در این  که سنسور به صورت دستی شروع به اندازه گيری فاصله نموده و خروجی می) V-( 1به پایه شماره ) RUN( ٣یه شماره فعال نمودن از طریق اتصال پا -١

  :به صورت زیر می باشد روش خروجی ھا
  :RS485خروجی  �

که ثابت  Data bits, No Parity, 1 Stop bits 8از  تایپ ارتباطی داده که عبارت استکامپيوتر را با مشخصات  Hyper Terminalدر این خروجی شما می بایستی 
  .انتخابی تنظيم نمایيد و رنج اندازه گيری شده را توسط آن رویت نمایيد Baud Rateمی باشد و 

  نال ظاھر می شودبر روی ترمي R02700 T 25 درجه سانتيگراد باشد آنگاه عبارت + ٢٥ميليمتر و دما  ٢٧٠٠فرض می کنيم سنسور ميليمتری و فاصله تا جسم 
بر روی ترمينال ظاھر می  R00270 T 25درجه سانتيگراد باشد آنگاه عبارت + ٢۵سانتيمتر و دما  ٢٧٠فرض می کنيم سنسور سانتيمتری و فاصله تا جسم 

  شود
  . نمایش داده می شود  T-25 ھمچنين در مثالھای باA دما مثبت بوده که اگر منفی شود به صورت .بزرگ ثابت می باشند Tو  Rدقت فرمایيد حروف 

  .عمل مينماید Lبشود سوئيچ  Low DOبار قرائت کمتر از  ۴اگر پس از ، Tank Level) ( مخزن ماده داخل، مقدار  )L( سوئيچ سطح پایين :L)(خروجی سوئيچ  �
  .عمل مينماید Hبشود سوئيچ  Hi DOاز  بيشتررائت بار ق ۴اگر پس از ،  )Tank Level( مخزن ماده داخل، مقدار  )H(باA سوئيچ سطح  :H)(خروجی سوئيچ  �

فانکشن کد سپس ) را رھا گذارید RUNپایه (اندازه گيری دستی است آنرا را متوقف کنيد  ابتدا اگر سنسور در حال در این حالت ، RTUفعال نمودن از طریق مدباس  -٢
FC03 )Read Multiple Registers(  یاFC04 )Read Input Register (ا به آدرس رslave 64رجيستر  آدرس سنسور با در خواستh , 65h سنسور مربوطه فرستاده 

. می باشد 65hبایتی  ٢و دما نيز در آدرس  64hبایتی  ٢در آدرس  فاصله سنسور تا جسم است کهپاسخ ارسالی ھمان مقدار  که ، سنسور پاسخ را ارسال می نماید و
  .عمل ميکنداA ھمچنين خروجی سوئيچ به مانند توضيح ب

  :ميباشد که مقدار آن توسط پرتکل مدباس به شرح زیر خوانده شده 32Cسانتيمتری جسم ھدف نصب شده و مقدار دمای آن  ۵۶در این مثال سنسور در فاصله  :مثال
می باشد ، پاسخ سنسور  Function code = 3سنسور و مطابق مقدار تعریف شده آن برای  Slave address = 1که در آن  Masterبا ارسال بسته اط¶عاتی از  ١در جدول 

عدد بدست آمده  «   * ١٠٠Data Distance: [(MSB([LSB + :  آمده است که جھت محاسبه فاصله جسم تا سنسور باید مطابق فرمول روبرو عمل گردد ٢به آن در جدول 
  .باید به دسيمال تبدیل شود

  
 )١(جدول 

CRC 
Code 

Data 
Number of register 

Data 
Address 

Function 
Code 

Slave 
Address 

MSB LSB LSB MSB LSB MSB byte byte 
15 (Hex) 34 (Hex) 2 (Hex) 0 (Hex) 63 (Hex) 0 (Hex) 3 (Hex) 1 (Hex) 

  
  )٢(جدول 

CRC 
Code 

Data 
Temperature 

Data 
Distance 

Byte 
Count 

Function 
Code 

Slave 
Address 

MSB LSB LSB MSB LSB MSB byte byte byte 
26 (Hex) 7A (Hex) 20 (Hex) 0 (Hex) 38 (Hex) ٠ (Hex) 4 (Hex) 3 (Hex) 1 (Hex) 

  

 USH-D مزیت ھای مھم سنسور ھای
  
  :کاليبره خودکار دمایی سنسور �

. آلتراسونيک می بایستی این پارامتر کاليبره گرددسرعت صوت در دماھای مختلف متفاوت است ، که جھت جلوگيری از بروز خطا در اندازه گيری فاصله توسط سنسور 
  .از سنسور دمای صنعتی با طراحی خاصی استفاده گردیده ، که سریعا و به طور خودکار و دقيق فاصله با دما کاليبره ميشود USH-Dدر سنسورھای 

  :قابليت ضد نویز  �
وردار است ، از جمله ولتاژھای القایی و محيط ھای با الکترومغناطيس باA و تشعشعات از محافظت باAیی در مقابل نویزھای خارجی برخ USH-Dسنسور ھای سری 

  .است خورشيدی ھمچنين حفاظت بسيار عالی از تاثير نامطلوب صداھای نویز با دسی بل باA که توسط ساختار نرم افزاری و سخت افزاری صورت گرفته
  :توان مصرفی پایين و رنج وسيع ولتاژ سنسور �

از جریان بسيار پایينی استفاده می نماید که این مھم در استفاده با باتری برای طول عمر طوAنی بدون نياز به تعویض ، اھميت ویژه ای  USH-Dھای سری  سنسور
  .وردار استولت برخ ٢۴تا  ١٢ھمچنين تغذیه این سنسورھا از گستره وسيع ولتاژی . ميلی آمپر می باشد 4حداکثر جریان مصرفی کمتر از . دارد

  :نصب آسان و وزن سبک و ابعاد کوچک و بدنه مقاوم در برابر اسيد �
گرم  ١۴٠ک در حدود سنسورھای این شرکت به دليل طراحی اصولی و استاندارد و دارا بودن بيم باریک تابشی از نصب آسانی برخوردار است ، ھمچنين وزن بسيار سب

  .ل مقاوم در برابر اسيدھا می باشداز جمله مزایای دیگر که می توان نام برد جنس بدنه استي. شایانی نموده استو ابعاد کوچک این سنسور نيز به این مھم کمک 
  :IP68مقاومت محيطی و آب و ھوایی  �

  .این سنسور دارای باAترین درجه حفاظت محيطی در برابر رطوبت می باشد که در بيشتر مکانھا امکان نصب دارد
  :گيری بسيار با� با ایستایی رنج اندازه گيری شده و در صد خطایی بسيار پایينوضوح اندازه  �

  .استفاده از بروزترین تکنولوژی اعم از نرم افزار و سخت افزار درون سنسور به دقت و سرعت باAی آن کمک فراوانی نموده است
 .خارجیدر برابر نمونه ھای مشابه با کيفيت  USH-Dقيمت بسيار مناسب سنسورھای  �
  .می باشدگارانتی تعویض دارای یکسال  USH-Dسنسورھای سری  �
  

 تذکرات نصب
  .از درست و محکم بسته شدن اتصاAت اطمينان حاصل نمایيد �
 .اتصال بدنه سنسور را زمين یا ارت نمایيد شيلد کابل و حتما .کابل به ھيچ عنوان نباید تحت فشار باشد �
 .تا دیواره می بایستی رعایت شود فاصله مرده و ھمچنين حداقل فاصله �

  ):Block Distance(فاصله مرده 
  عبارتست از حداقل فاصله ای که سنسور قابليت اندازه گيری فاصله را ندارد و 

  .سانتيمتر می باشد ۵٠که در این سنسور ثابت بيش از این مقدار نباید جسم به سنسور نزدیک شود 
 .که در زیر مواد دفن نشودباید جایی نصب شود درون مخزن سنسور  �
 .از وارد آوردن ضربه به سنسور اکيدا خودداری فرمایيد �
 .از تماس جسم سخت و یا فشار به چشم سنسور اکيدا خودداری فرمایيد �
 .از نصب در زیر نور مستقيم آفتاب و یا قرار گرفتن در معرض گرمای کاذب خودداری نمایيد �
 .اران خودداری نمایيداز نصب سنسور در محل ریزش برف یا ب �
 .از نصب سنسور نزدیک ورودی مخزن و یا مکانھای با ت¶طم بسيار خودداری نمایيد �
 .جھت انتخاب مکان نصب ، اجسام خارجی را در برخورد با امواج آلتراسونيک در نظر بگيرید �
 .جھت اندازه گيری دقيق چشم سنسور باید کام¶ مستقيم به ھدف باشد �
 .کابل ، آنرا از درون محافظی عبور دھيدجھت افزایش عمر  �
مانند جاه و مخازن کوجک می توانيد از یک لوله پوليکا برای ، برای مکانھای که قطر کمی دارند و یا جسم خارجی زیاد است  �

 .امواج آلتراسونيک استفاده نمایيدعبور 

97mm 

25mm  

4mm 

67mm 


