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USH-I Ultrasonic Distance Measurement 


� و ����� �� �� ،���� ����ی�ت درج �
� در ای� د������ ��� !�&��ز �$��ل "!�دا �  ��

 و ه��2 � س�ء اس�/�د� و ی� �.' ��دار- �,�ی� *� �ن و *��( !�)� �'��� -��  اس

USH-I - SERIES 

PCA COMPANY® 
PISHTAZ CONTROL APADANA 

  
  

� و د*� �س��ر ��A  از @�ی� ارس�ل و دری��� ا��اج ����ق �4ت ����4 را  ، ه
ف=س>;:�س ��  �
ون "��8اس� �7 س$6س$س�ر ����4 Bاز� ��2-�� س�
 ا 
��

ار- ه�- هGی$� ��هA��F و دارا- @�ل B:� �س��ر  ، �� �� ;�=� �� ه:�� ��C� �DE> ،$:�یC(  و ��:�; 
��� '� .  

  

  ����رو وی�
	��� �����ر 
 

 ی7 س� ��:��-و�Jح ا 
از� ��2-  �
 دو س�:� س�- �� PE و��8ژ ���' "�.� 20 ;� �4ی�ن " ��8گ = �

��س  �� )Q;از !�و ' ����&!RTU ای$����س �� RS485 
� � IP68 "ب و ه�ای'  ���Z' و��Yو�
�  �Q� در _D  �C= ارGا� � �C- ا /�aر-ر�Bی�  �Qت ای:$' س`
� ��A در ��ا��  �یGه�- �b����';�4 و��$�@�س' و��Q8ا  
�  ���c; �C= '�E��4س$س�ر د��- دا��d��`� -در د��ه�  
� '2
 س�)$�ل ارس�8' س�8> �
ون ;`�ی_ �$$
  ��ری7!�;�ه�- �4;' ارس�8' �
�  Pاز- �س��ر "س�ن ;�س
  PE س�>D 2_ و را� ا 
 $س�ردارا-  �م ا�Gار ;$�b> ���� !�را���ه�- س �
 @�اح' �
� ��ا- ���P ه�- ��$4' �

 

�ری�� ���رش ��ل ����ر در��ا���   

 
USH-I-XX -X 
 
XX = ر 6 ا 
از� ��2- ����4    
XX = 52 >> 50cm to 2m detection 
XX = 54 >> 50cm to 4m detection 

 
X = )��� ل�@ 
X = 1 >> L = 2 meter default 
X = (X * 2m) >> L = More than default 
 

��دار �  ار��ل ا��اح  ��� ����ر
  

  �$�$' ;&�&��ت �4;'
 

 
 
Curve 1: Beam diameter 30cm 
Curve 2: Beam diameter 60cm 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا�%$�ت "�� ����ر

 ����  �)'&�ت $

رت ا 
از� ��2- ����4  ���4;� ����4 *  

  ���Yس ا 
از� ��2- ����4  ی7 ����:�� و ی7 س� ��:��
  )����4  ��د�(����g ��4 *��( ا 
از� ��2-    س� ��:��50

 �cا�
  ا 
از� ��2- �� 
� اس�� 
ارد سd�`� -�  lZ در �
100X100��:���� C8ح
40G;ل   ����ه�
�  ���� س ��ر- �

  س�Q( ا 
از� ��2-   ���' �� ��100
  �)'&�ت �*(ی� 

12 �; 24�  و��8ژ ��ر-   �� ;,mی� ��$4' �
ون ری.( �س��Y> و8
4mA   )*ا
  =�ی�نح

20mA   �cا�
 =�ی�نح
   �ع��ار�.��� -رو�,+  
MODBUS RTU  س��
�RTU 
FC03 & FC04 �&Q ��
� '@��  ار;
 ��  -�ی� ار�.�
9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps  �داد �   (Baud rate)  �خ ارس�ل و دری��
Half duplex RS485  '@��  !�ی� ار;
No parity, 8 data bits, 1 stop bit �داد '@��  ;�ی� ار;
 �رو�0ورود� و  
Half duplex RS485 interface س�ی�ل ��C= 7ی� ی ��C= ط دو��  ار;

2wire 4-20 mA ≤ 500 Ω 
  ���' "�.� �E4 �; 20'��$4و=' =�ی�ن 

  �� رو- PE و��8ژ ;,mی�
  را2 ا��از� 
  
  RUNاز @�ی�  �م ا�Gار �� زدن ���

 ���E ��4ا 
� �� ارس�ل داد� l��4 �� "درس س$س�ر ،
 �� اس�/�د� از ای� �
� و !�س� "ن داد� �' ��د

�و;Q( �' ;�ان ;� �$
ی� س$س�ر ی� دس�)�� را در ی7 !
 ��س *�ا��  :�د


��س � )Q;از @�ی� !�وRTU 

± 0.5%�
� �
ار *�ا�Y�  

ار �(0.1% +Y�   
± 1mm).ری �cا�
  ح

 د34 ا��از2 
	ر�

  7رای6 �'	�5 
0.7 bar to 2.4 bar  (10.15 PSI to  34.8  PSI) P��� -ار �&�ر ��ر- ه�ا
Y�  
-30 ... 75 °C (-22 ... 167 °F)  -ر 6 د��- ��ر 
-35 ... 85 °C (-31 ... 185 °F)  ):�; )��* -ر 6 د��  
 �,	� �)'&�ت �,�

 )���8
��� Fر��� �� رو�    )���  
IP68 'و "ب و ه�ای 'Z��� �  ��Yو�
Stainless steel � 
  =$س �

"��$���8

 اس�J Fرو� _D  �
ل   م �� *�����  =$س �

140 g ±1 �2م   )��� G= �� '�� وزن  

  :�ر9رده�

   ��ی��تGنسlZ س$6 و ی� ار;/�ع س$6 �`  �$��ل �Eد��ر !:.�C �� حس_ ار;/�ع �`�زن

  اس�/�د� درون !�ر��$)�C  ا 
از� ��2- ����4 در ا;���س��ن ��$4'

<aاز� ��2- و �$��ل ح
��ر ا س�ن  ا B و ی� �  ;&`�� ح��

 اس�/�د� در �$4� ر��;�7 ;&`�� ه� ����4 �
ون ;:�س �� =س>



A 

PCA Inc., products are engineered 
and assembled in the IRAN.  

Page 2 
Email: info@pca-co.ir 

Web: www.pca-co.ir 

UCL Ultrasonic Range Finder 

Pishtaz Control Apadana  ® 
Copyright 2009 PCA Company 
  


� و ����� �� �� ،���� ����ی�ت درج �
� در ای� د������ ��� !�&��ز �$��ل "!�دا �  ��

 و ه��2 � س�ء اس�/�د� و ی� �.' ��دار- �,�ی� *� �ن و *��( !�)��-  �'����  اس

  ����ر:�9+ �عر"� �	> ه�� ��رج 2�7 از 
 
  

 +9�: �=	7    
  .دی)� ارت  :�ی�
!�ی� ه�- س�> ���
 ���( س$س�ر را �
ون ا;�Dل �� 

  
 

   �9D - ( I ) – 1-�ی� �	> 
� و �$/' ;,mی� �� !�ی� (، �
ون !�ری��  20mA Current Loop-4س�> ;,mی� �� ه:�ا� �c� ن

ارد2 و �Q��1س �س�� �  '� �� (.  

��,�  ' �� ;,mی� س�- داE(  4$��20-4 را �� ی7 ��رت 2 و ��1ر�� �' ;�ا 
 !س از ;$�b:�ت س$س�ر �� راح�' دو س�> !�ی�  :

ون ری.(در ��ر��ده�- دی)� .   :�د� و ر 6 ا 
از� ��2- �
� را �`�ا 
���E)Dد دارد � 
   و8� 24 ;� ���12 و  ;,mی� س$س�ر ��ی
<�Yا*( =�ی�ن  �س�

��30 ح��� �.�" '��� . 

 
 

   4ر�G - ( I ) – 2-�ی� �	> 
� و �$/' ;,mی� �� !�ی� (
ون !�ری�� ، � 20mA Current Loop-4س�> ;,mی� �� ه:�ا� �c� ن

ارد2 و �Q��1س �س�� �  '� �� (.  

��,�   m,; �� '��$4ی� س�- داE( 20-4 را �� ی7 ��رت 2 و ��1ر�� �' ;�ا 
 !س از ;$�b:�ت س$س�ر �� راح�' دو س�> !�ی�  :

ون ری.( در ��ر��ده�- دی)�.   :�د� و ر 6 ا 
از� ��2- �
� را �`�ا 
���E)Dد دارد � 
   و8� �س��Y>24 ;� ���12 و  ;,mی� س$س�ر ��ی


��30 ح
ا*( =�ی�ن ��� �.�" '��� .  
     
  

  ��4ه�� – ( B ) – 3 -�ی��	> 
Inverting Receiver Input B   

  .س� ��� *��( ا�GایF ا1200 �' ���
 �� @�ل ���( "ن ;� RS485یQ' از !�ی� ه�- ار;��@' دی/�ا س��' ��ا- ار;��ط �س�� 
 
  

 �	�� - ( A ) – 4-�ی� �	> 
No inverting Receiver Input A   

1200 �' ���
 �� @�ل ���( "ن ;� RS485یQ' از !�ی� ه�- ار;��@' دی/�ا س��' ��ا- ار;��ط �س�� �  . ��� *��( ا�GایF اس

  
  
  

  ای���ه)�ار��ارد 
  

 <�Yل �س��D;زی�د��ا- ا Gی�  �� -�Cل از و ی� و=�د   س$س�ر �� دس�)�ه�Dو ی� ح ، ���g ر- و�Q��= ت���:B م�a و��8ژ  ی� ا 

ی
 در ��( ، �� $
  �س� �ت �
ی� Gی�
 : ��ایP زی� ��اه> �2دد�' ��یس�'��ر��د �Z:¡� س$س�ر و ا�GایF @�ل B:� "ن 


 ���( س$س�ر ارت ��د .1��� Fح�:� رو�. 

 " �C را �� @�ر �Gaا ;4 و 3در �4رت اس�/�د�  �Qدن از س�> ه�-  .2�$� -
 .�سP �س_ و "!�رات �Bی� �$
 �E12 �; 24و=' " ��8گ ای� س$س�ر س�- �
� �� PE و��8ژ ;,mی� �' ���
 �� در �4رت اس�/�د�  �Qدن از ��ر;�C- 4$��' " ��8گ دوس�:� ، ��ی
 یm,; 7ی�  .3

 �
ار �Eو=2 و 1 اه> *�ار داد� و �� س�:�C- 250و8� س�- �
� �� ��Yو�Y� ل داد� ��د و�D;د ا�� � .' =�ی�ن *�ا�

  
  
  
  

���� ���9 <	� L	���  ر7
  
  
  
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Up to 1Km 
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� و ����� �� �� ،���� ����ی�ت درج �
� در ای� د�����  � ��دا � �� !�&��ز �$��ل "!� �

 و ه��2 � س�ء اس�/�د� و ی� �.' ��دار- �,�ی� *� �ن و *��( !�)��-  �'����  اس

�رم ا"Gار ����ر  
  

<�� ��,�: 
 �� �� س�Qت ��وع �� ا 
از� ��2- !��س�� �'  :�ی
 10 ���ل ���
 س$س�ر ��
 از �
ت Run س���Eر ای� س$س�ر �� �2 � ا- @�اح' �
� اس� �� ا�2 ���

ارد�D10ل و��8ژ ;,mی� �� س$س�ر ، و  ��ر�� !س از ا;  '&Y  ار دی)� ز��نGن  �م ا�
4� دارد ��  �م ا�Gار را ��ز  :�ی
 و !س از ��ز ��� �� ��  . �� �ای� ��ر �� د�8( "ن اس

 Runو در �4ر;' �� ���
 . س
 �' رود �� �� د�8( در��2- !�رت س�ی�ل دی)�  �م ا�Gار را  :' �$�Run �� �� �� �4رت �Eد��ر �� ح�8� 10س$س�ر ��
 از ��� ���ل  

  .س$س�ر دا�:� در ح�8� س�Qت اس� و ه� ز��ن �' ;�ان "ن را از @�ی�  �م ا�Gار ;$�b>  :�د


ی$�� و �$/'�Dل س�> ه�-�� ا;.  ا��
ا "�Eی� ورژن  �م ا�Gار س$س�ر را از س�ی� دا ��د  :�د� و  D_  :�ی�
 ، ا�2 ه�ی.� ;���$�ل !�رت ��رد اس�/�د� ��ز اس� " �ا ��c�  


�C8- و;,mی� س$س�ر ��� �:�;�7  �� س$س�ر و ���.��;� RS485<>RS232  و ی� RS485<>USB ا;�Dل یQ' از �@ �C " 'ی� را رو�� و و �7 ��دن درس�m,; ،10 �� �� 
 �; 
4� داری��
در �4رت ا;�Dل و ار;��ط l��4 .  ���7  :�ی�
��رت ��;�P �� " �ا ا �`�ب  :�د در ا��
ا !$�a� ا �`�ب !�رت ��ز �' ��د �� ا��
ا !. �م ا�Gار را ا=�ا  :�ی�


ی
 ��ز �
� ، در ��در = ��a$! ار ، درGس$س�ر ��  �م ا�)Baud Rate ( رت��B l��4 ل�D;م ا
B و در �4رت 

� !�J�� F' را  :�یF �' ده� <�b$; ار
Y�connection 
failed، داد� �' ��د Fدر ادا��  :�ی  �  .��اح( ��ر �� @�ر ���( ذ�� �
� اس
  . ���ل ��دWriteروی� �2دد و ه:§$�� �
ل س$س�ر و G2ی$� ��ر�E �  ���7  :�ی�
 ;� !�را���ه�- !�F ��ض G2 Readی$� ح�A رو- -1
2- )Baud Rate: ( Baud Rate����; ط داد� را����ر;س� از ���'  :�یF داد� �
� اس� در �4رت ;,��� �PY �' ��یس�'  �خ ار;B �� 
 :    :�ی�

9600, 19200, 38400, 57600, 115200  
3- )Slave Address:(  س��
  . ا �`�ب  :�ی�
247 ;� 1 �' ��یس�' "درس س$س�ر را از RTU"درس ���'  :�یF داد� �
� اس� در �4رت اس�/�د� از �
4- )Empty:( ��Q  :

ار ای� !�را��� ;�سP ��ر�� اG8ا�' �' ���Y� <�b$;.  

� ا 
از� ��2-C=د*�� و �ZE ون
  .�2ددوارد در ای� !�را���  ،�G`� dن س$س�ر ;� �&>  از l��4 ��ی
 ����4  ، ��د� داG`� )Eن �
5- )Full:( ��Q  :

ار ای� !�را��� ;�سP ��ر�� اG8ا�' �' ���Y� <�b$;.  

<�b$; -ا��Scaling

ار ای� !�را.;��یd �2دد ��ز� ای� ا 
از� د*��  ��یY� و  �ع ��ر��- ، وارد �2دد Pن �س�� �� ��ایG`� -��2ر�� �cا�
  .��� ��ی
 از �G`� dن ;� ح
6- )(Optimizing Gain Receiver OGR: ی$� داردG2 و س� 
���
رت س�)$�ل دری���' ��* ��C� ) <� =Low) ) Pس��� =Mediumزی�د ) ( =High ( -دس�)�� �� رو ��


� اس� در �4� <�b$; �
ار " �ا ;,��� داد���Cی� ح�8Y� س$س�ر در ��( ����ان ��C� <�b$; -ص ، ��ا�E -�CZ��� در _D  ی� Gار ای� . رت و=�د  �ی
Y� Fدر �4رت ��ه

Medium �� Low!�را��� ، حس�س�� ��  �یG �> ��&�د ، �� @�ر ��cل از ���� و ��رای.  ، و در �4رت ا�GایF "ن  �G ، رو 
 ��QBس ���/�� ، �' دس�)�� را ای� *����



ه�� FایGا�. ��,�در 4/�� ��
 *س:� �Bا�( ���� در !�
ا ��دن �����J�; ، ��4ت ��&��- . د*�  :�ی�
 ;,��� در ای� !�را��� �� ر 6 ا 
از� ��2- س$س�ر ;���� ��)mارد :
  . ارا�� �
� اس�9 و 8!��ا��ن !�را���ه�- 

7- OMB (Optimizing Measurement Beam): ! ای� Pس�; <�� �Z* ا��اج "��8اس� ��7را��� �' ;�ان F��; ی$� داردG2 ری7( را �> و زی�د  :�د �� س��� =(Narrow 

� اس�س�)�� �� رو- ���Cی� ح�8�د��  Wide)  =وس�¬( Widish) = س��� وس�¬ (� <�b$;  ��g 'Z��� Pس$س�ر در ��ای _D  -س�ن س�ز" �C= ای� !�را��� 

�
� اس� ���د*�  :�ی�
 ;,��� در ای� !�را��� �� ر 6 ا 
از� ��2- س$س�ر ;���� ��)mارد و ه� �� ��> س$س�ر ��ری��Q ��د زاوی� ;��F و ��Gان ����4  :,���. اس�� 
ارد ;�
� . ا 
از� ��2- �
� �:�� �' �2دد��Jا�2 س$س�ر رو- و �c�Narrow� �cا�
���4 *��( ا 
از� ��2- �:��  *�ار ��2د ��> س$س�ر �س��ر ��ری7 و ;�Yی�� �4ف �' ���
 و ح


� اس��6' ��د �� در 4/�� ��
 *س:� �Bا�( ���� در !�
ا ��دن ���Y� ، ��4دی� ���( ;س� 4$��' س$س�ر �" -��� .  
7 �$�
 ;� ��Yدی� �� س$س�ر �$�Y( �2ددWrite!س از وارد  :�دن G2 l��4ی$� ه�- ��A �� رو-  -8��� .  
9- 
� ;س� س$س�ر "ن را �� سdY ی� دی�ار ����2 و ���C= س.س Get Level
� G� را .  
10- )Tank Level:(  د ��درای�
B ار
Y�  ��4��<از س$س�ر ;� =س �
� ��
ار (  را در �Eد  &�ن �' ده
 Empty �س� �
� از  ،���سY� �� '$�� د� ��=�د �� ای���

)Eدا 
  ) �`Gن را  :�یF �' ده
11- )mA:(  ار ��درای�
Y�  و=' س$س�ر را �� حس_ ���دل�E ی�ن�=Tank level
  .  :�یF �' ده
12- )distance:(  ار ��در ای�
Y� ��4�� ��
� از س$س�ر ;� =س> را  :�یF �����س�

ه.  
13- )C°:(  را ��درای� P��� -ار د��
Y�  ن ���� حس_ س� ��)�اد�& 

ه.  
14-) Run:(�از

 �E -��2 200د��ر س$س�ر ه�   در �4رت  ��ز �� ا ��� _D  ��a$! از �س�� )�  . زد� ��دRun ���' �� �� ح�:� در !�ی�ن ;$�b:�ت و *

<�� ��,�: 
��� Pن ����4 ;�س
� اس�/�د� س$س�ر در "ی$
� ;�سGet Level P د*� ����ی�
 در @�ل �
ت ا �aم B:���ت ;$�b> س$س�ر ;�سP  �م ا�Gار و �Eا C= و ی� 
�
� )Q;و�! 

 .  ���ل  &�د�Runس ������Run
در �4رت ���ل .  �PY ز�� ' ��ر��د دارد �� ��ر�� �`�اه
 س$س�ر �� @�ر !��س�� ا 
از� ��2-  :�د� و �Eو=' دا��� ���
 

ن ����Run ی� ، س$س�ر !س ازm,; ن

د ;�سP  �م ا�Gار ��ر�� ;$�C  �� �� ��وع �� ا 
از� ��2- !��س�� �'  :�ی
 �� در �4رت  ��ز �� ;Z* �� 10¬ و و4( �a� <�b$

4� ��ز ��دن  �م ا�Gار را دارد10�� �� �� .  
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� و ����� �� �� ،���� ����ی�ت درج �
� در ای� د������ ��� !�&��ز �$��ل "!�دا �  ��

 و ه��2 � س�ء اس�/�د� و ی� �.' ��دار- �,�ی� *� �ن و *��( !�)��-  �'����  اس

A UCL Ultrasonic Range Finder 

��دن ����ر�ری�� �  "ع�ل 
  

  :�Eو=' ��2� �� �4رت " ��8گ 2 و 1 ه�-  ، !�ی�� �4رت س�ی�ل� 4 و ��3س��� دو را� �' ;�ان س$س�ر را را� ا 
از-  :�د و ر 6 ا 
از� ��2- �
� را در !�ی� ه�- 
 ��وع �� ا 
از� ��2- ����4  :�د� و �Eو=' 200ms!��س�� ه� س$س�ر �� �4رت  درون  �م ا�Gار ، RUNدر ای� ح�8� �� ���ل ��دن ���
 :  �م ا�Gار ���ل  :�دن از @�ی� -1


 �� �4رت زی� �' ���ده
 در ای� روش �Eو=' ه� �':  
  :�RS485رو�0  �

��رت اس� از  ���.��;� را �� �&`�Dت Hyper Terminalدر ای� �Eو=' �:� �' ��یس�' B �� �داد '@���  Data bits, No Parity, 1 Stop bits 8;�ی� ار;��� ��

 و ��� '�Baud Rate
  . ا �`��' ;$�b>  :�ی�
 و ر 6 ا 
از� ��2- �
� را ;�سP "ن روی�  :�ی�

��رت + 25 ����:�� و د�� 2700> س$س�ر ����:��- و ����4 ;� =س> ��ض �' �$�B ��( " 
   �� رو- ;���$�ل ±�ه� �' ��دR02700 T 25 در=� س� ��)�اد ���
��رت + 25 س� ��:�� و د�� ��270ض �' �$�> س$س�ر س� ��:��- و ����4 ;� =س> B ��( " 
   �' ��د �� رو- ;���$�ل ±�ه�R00270 T 25در=� س� ��)�اد ���


T و Rد*� ����ی�
 ح�وف $��� '� �� ��د� �� ا�2 �$/' ��د �� �4رت . �Gرگ ����c� د�� A�� -�C8�c� ه:§$�� در T-25 داد� �' ��د Fی�:   .  
 : �	=� s�Dر20-�4روح�  �


ار Y�)Eن��د� داG`� ) (Tank Level ،  و=' �' د20-��4 �4رت را�E 
  .ه
  


  در ای� ح�8�:RTU ���ل  :�دن از @�ی� �
��س -2��� 
��ی  G2ه� Run، 

  س.س  ���ل ���� �&Q ��FC03) Read Multiple Registersی� ) FC04 (Read Input 
Register ( را �� "درسslave� !�س� ارس�8' ه:�ن ��  ، س$س�ر !�س� را ارس�ل �'  :�ی
 و س$س�ر ����@� ��س��د�64h , 65h ر=�س��  "درس س$س�ر �� در �Eاس

Y� ار
�� �
 ;�G� Tank Level l�J �� حس_  20-4ه:§$�� �Eو=' .  �' ���
65h ��ی�' 2 و د��  �G در "درس 64h ��ی�' 2 در "درس ����4 س$س�ر ;� =س> اس$ �� �� 
 A��
$Q�� ):B.  

ار د��- "ن 56 در ای� ��cل س$س�ر در ���t�: ��4لY� و �
� _D  ف

ا32C س� ��:��- =س> هY� �� 
����� �
� �

��س �� ��ح زی� �Eا � )Q;�! Pر "ن ;�س:  


� "ن ��ا- س$س�ر و Slave address = 1 �� در "ن Master �� ارس�ل �س�� ا@��B;' از 1در =
ول � dار ;��ی
Y� ���Z� Function code = 3 س� س$س�ر�! ، 
��� '� 
� ���س�� ����4 =س> ;� س$س�ر ��ی
 ���2 "ن در =
ول C= �� �
� «   * ���Z  : + LSB])100Data Distance: [(MSB ����ل رو��و B:( �2دد "�
� اس�" �
د �
سB 


ی( ��د�  .��ی
 �� دس�:�ل ;

ول =)1( 

CRC 
Code 

Data 
Number of register 

Data 
Address 

Function 
Code 

Slave 
Address 

LSB MSB LSB MSB LSB MSB byte byte 
15 (Hex) 34 (Hex) 2 (Hex) 0 (Hex) 63 (Hex) 0 (Hex) 3 (Hex) 1 (Hex) 

  

ول =)2(  

CRC 
Code 

Data 
Temperature 

Data 
Distance 

Byte 
Count 

Function 
Code 

Slave 
Address 

LSB MSB LSB MSB LSB MSB byte byte byte 
26 (Hex) 7A (Hex) 20 (Hex) 0 (Hex) 38 (Hex) 0 (Hex) 4 (Hex) 3 (Hex) 1 (Hex) 

  
 USH-I > ����ر ه���Gی3 ه�� ��

  
  ::�{	.ر2 ��د:�ر د��ی� ����ر �

� =����2- از ��وز �ZE در ا 
از� ��2- ����4 ;�سP س$س�ر "��8اس� �7 �' ��یس�' ای� !�را��� ���8��� �2ددC= �� ، �� �4ت در د��ه�- �`��d ��/�وت اسBس� .
  .� ، �� س�ی�� و �� @�ر �Eد��ر و د*�� ����4 �� د�� ���8��� ��&�د از س$س�ر د��- 4$��' �� @�اح' 4�E' اس�/�د� �2دی
USH-Iدر س$س�ره�- 

�  Gی�� �~ 3	=9�4:  
� ��Aی' در ���Y(  �یGه�- �Eر=' ���Eردار اس� ، از =:�� و��8ژه�- ا�Y8ی' و ���P ه�- �� ا��Q8و�,$�@�س ��A و ;&�&��ت USH-Iس$س�ر ه�- س�- b���� از 

  .ز ;����  ����Zب 4
اه�-  �یG �� دس' �( ��A �� ;�سP س���Eر  �م ا�Gار- و س`� ا�Gار- �4رت ����2 اس��Eر��
- ه:§$�� ح/�±� �س��ر 8�B' ا
  :��ان �&ر"� -�ی	� و ر�� و�	� و{��ژ ����ر �


ون  �USH-Iس$س�ر ه�- س�- � ' A�@ �:B در اس�/�د� �� ��;�- ��ا- @�ل <C� ای� �� 
�ز �� ;��ی· ، اه:�� وی¶� ا-  از =�ی�ن �س��ر !�ی�$' اس�/�د� �'  :�ی
  . و8� ���Eردار اس�24 ;� 12ه:§$�� ;,mی� ای� س$س�ره� از 2س��� وس�¬ و��8ژ- .  ���' "�.� �' ���
4ح
ا��c =�ی�ن ���D' �:�� از . دارد

�&� ��Dن و وزن �.L و ا9ع�د :��L و �9�� ���وم در 9را9ر ا�	� �:  
 �2م 140س�� 
ارد و دارا ��دن ��> ��ری7 ;��&' از  D_ "س� ' ���Eردار اس� ، ه:§$�� وزن �س��ر س�7 در ح
ود س$س�ره�- ای� ���� �� د�8( @�اح' ا8�4' و ا

�  .( ��Yوم در ��ا�� اس�
ه� �' ���
از =:�� �Gای�- دی)� �� �' ;�ان  �م ��د =$س �
 � اس��. و ا���د ���7 ای� س$س�ر  �G �� ای� �C> �:7 ��ی� '  :�د� اس
  :IP68	�5 و Dب و ه�ای� ���و�3 �ح �


 �� در ��&�� ��C �Q ا��Qن  D_ دارد��� '� �  .ای� س$س�ر دارا- ��A;�ی� در=� ح/�±� ���Z' در ��ا�� ر@��
  :و~�ح ا��از2 
	ر� �9	�ر ��9 �9 ای���ی� ر�� ا��از2 
	ر� 2�7 و در  � ��5ی� �9	�ر -�ی	� �

� ��A- "ن �:7 ��اوا '  :�د� اس�اس�/�د� از ��وز;�ی� ;Q$��8ژ- اB> از  �Bو س� �  .م ا�Gار و س`� ا�Gار درون س$س�ر �� د*
�3 �9	�ر ����� ����ره��  �	4USH-I�03 ��ر	�	ه�� �)��9 �9 : ����� . در 9را9ر 
�7�9
�را��� �ع�ی�  دارا� ی,��ل ����USH-Iره�� �ر�  � ��.  
  

�&� �(:رات 
  .ن ح�4(  :�ی�
از درس� و ��Q> �س�� �
ن ا;A�Dت ا@:�$� �
� 
� �&�ر ����; 

 ���( وح�:� .���( �� ه�¸ B$�ان  ��ی��� 
 . ا;�Dل �
 � س$س�ر را ز��� ی� ارت  :�ی�
 .����4 ��د� و ه:§$�� ح
ا*( ����4 ;� دی�ار� �' ��یس�' ر�Bی� ��د �

  ):Block Distance("� =� �رد2 
��ر;س� از ح
ا*( ����4 ا- �� س$س�ر *����� ا 
از� 2B ارد و
  ��- ����4 را  


ار  ��ی
 =س> �� س$س�ر  Gدی7 ��د Y� از ای� F�� �  . س� ��:�� �' ���
��50 در ای� س$س�ر ���
 .��ی
 =�ی'  D_ ��د �� در زی� ��اد د��  &�ددرون �`Gن س$س�ر  �
� 
 .از وارد "وردن ���J �� س$س�ر ا��
ا �Eددار- ����ی�
 .س�ر ا��
ا �Eددار- ����ی�
از ;:�س =س> س`� و ی� �&�ر �� �&> س$ �
� 
 .از  D_ در زی�  �ر �س��Y> "���ب و ی� *�ار ����2 در ���ض ���2- ��ذب �Eددار-  :�ی�
� 
 .از  D_ س$س�ر در ��( ریGش ��ف ی� ��ران �Eددار-  :�ی�
� 
 .از  D_ س$س�ر  Gدی7 ورود- �`Gن و ی� ��C �Q- �� ;�@> �س��ر �Eددار-  :�ی�
� ا �`�ب ��Qن   �C=
 .D_ ، ا=س�م �Eر=' را در ���Eرد �� ا��اج "��8اس� �7 در  �b �)��ی
� 
� ا 
از� ��2- د*�� �&> س$س�ر ��ی
 ���� �س��Y> �� ه
ف ���C=. 
� 
��ر ده�B 'b���� ا از درون� " ، )��� �:B FایGا� �C=. 
�  ��`�زن ��=7 �' ;�ا �
 از ی�Q�8�! �8�8 7 ��ا- �� $
 =�� و ، ��ا- ��Z* �� -�C �Q �:' دار 
 و ی� =س> �Eر=' زی�د اس

��ر B
 .ا��اج "��8اس� �7 اس�/�د�  :�ی�

97mm 

25mm  

4mm 

67mm 


